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ตัวอย่างการเขียนรายงานโครงงานรูปแบบวัฏจักรวิจัย
ชื่อโครงงาน

คำถามที่ 1 ใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป


คำถามที่ 2 ถ้าใส่น้ำตาลก้อนในน้ำเย็นกับน้ำร้อน จะละลายแตกต่างกันไหม
ผู้จัดทำโครงงาน

นักเรียนชั้นอนุบาลปีที่...................... โรงเรียน.........................................
ครูที่ปรึกษา

.............................................................
การดำเนินจัดกิจกรรมตามวัฏจักรวิจัย 6  ขั้นตอน
วันที่ 1 (ใส่วันที่........เดือน...........พ.ศ. ........ที่ทำจริง )
ขั้นที่ 1  ตั้งคำถามที่อยากรู้

จากการที่เด็ก ๆ ได้ทำการทดลองเรื่องการละลายของน้ำตาลเมื่อวานนี้ เด็กสังเกตเห็นว่าน้ำตาลจะละลายและอยู่ในน้ำ ไม่ได้หายไปไหนสังเกตได้จากการชิมเพราะน้ำมีรสน้ำหวาน และเด็กรู้ว่าน้ำเป็นตัวทำละลาย และวันนี้ครูได้นำ แก้วน้ำใส น้ำตาลก้อน และช้อน มาเป็นสถานการณ์ให้เด็ก ๆ   ได้ดู แล้วครูถามเด็ก ๆ ว่า จากการทดลองที่เราทำเรื่องการละลายของน้ำตาลเมื่อวานนี้ ถ้าครูใส่น้ำตาลก้อนนี้ลงไปในแก้วน้ำที่มีน้ำอยู่ครึ่งแก้ว นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้น  

แนท  :  ถ้าใส่มาก ๆ  น้ำจะหวานมากค่ะ ครูถามต่อ “หนูคิดว่าเป็นเพราะอะไร” 

แนท  :  เพราะน้ำตาลละลายอยู่ในน้ำ

เจน   :  จะมีน้ำในแก้วเพิ่มขึ้นค่ะ 
ครู :  เพราะอะไรน้ำจึงเพิ่มขึ้น สังเกตจากอะไร  เด็ก ๆ ตอบ เพราะน้ำตาลละลายกลายเป็นน้ำ ทำให้มีน้ำเพิ่มขึ้น 

ไนท์  :  สีน้ำจะขุ่นครับ 
ครู :  ทำไมสีน้ำจึงขุ่น  เด็ก ๆ จึงตอบว่า เพราะ มีน้ำตาลปนอยู่ในน้ำ

ดังนั้น คุณครูจึงถามเด็ก ๆ ต่อเนื่องว่า  “แล้วเด็ก ๆ มีข้อสงสัยหรือมีคำถามอะไรที่อยากรู้อีกหรือไม่ เด็ก ๆ จึงยกมือถามคำถามที่อยากรู้ว่า 
จูน  :  ถ้าใส่น้ำตาลให้ละลายในน้ำไปเรื่อย ๆ จะเป็นอย่างไรคะ (ครูบันทึกคำถามลงบนกระดาษชาร์ท) และเด็ก ๆ แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมว่า ครูครับมันจะละลายจนน้ำเต็มแก้ว  ส่วนเด็กบางคนบอกว่า มันจะไม่ละลายไปเรื่อย ๆ หรอกครับ เพราะมันหวานมาก มันจะไม่ละลายต่อไป  ดังนั้นเด็กจึงมีคำถามต่อไปว่า
กัน  :  แล้วจะใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไปครับ (ครูบันทึกคำถามลงบนกระดาษชาร์ท)แล้วเด็ก ๆ มีคำถามอะไรอีกไหมค่ะ
โอโม จึงถามว่า : ถ้าใส่น้ำตาลก้อนในน้ำเย็นกับน้ำร้อน จะละลายแตกต่างกันไหมครับ (ครูบันทึกคำถามลงบนกระดาษชาร์ท)
เฟิร์น : ถ้าใส่น้ำตาลทีละก้อนกับใส่หลายก้อน จะละลายเหมือนกันไหมคะ (ครูบันทึกคำถามลงบนกระดาษชาร์ท)
แตง  คุณครูค่ะ :  ถ้าเราใส่น้ำตาลก้อนเยอะ ๆ  น้ำตาลจะหวานมากแค่ไหนคะ (ครูบันทึกคำถามลงบนกระดาษชาร์ท)
เด็ก ๆ มีคำถามอะไรอีกไหมค่ะที่อยากรู้ เด็กตอบไม่มีแล้วค่ะ  ครูจึงพาเด็ก ๆ สนทนาให้สรุปถึงคำถามที่เด็กอยากรู้ โดยใช้ชาร์ทที่ครูจดไว้ ประกอบการสรุป ซึ่งได้คำถาม 5 คำถาม ดังนี้
คำถามที่ 1  ถ้าใส่น้ำตาลให้ละลายในน้ำไปเรื่อย ๆ จะเป็นอย่างไร
คำถามที่ 2  ใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป
คำถามที่ 3  ถ้าใส่น้ำตาลก้อนในน้ำเย็นกับน้ำร้อน จะละลายแตกต่างกันไหม
คำถามที่ 4  ถ้าใส่น้ำตาลทีละก้อนกับใส่หลายก้อน จะละลายเหมือนกันไหม
คำถามที่ 5  ถ้าเราใส่น้ำตาลก้อนเยอะ ๆ น้ำตาลจะหวานมากแค่ไหนคะ 
         (คำถามต้องให้ได้อย่างน้อย 5 คำถาม ซึ่งอาจมีเกินกว่า 5 คำถามก็ได้ ตามสภาพที่เป็นจริงที่เด็กอยากรู้)



(ภาพที่ใส่ ต้องเป็นภาพที่สอดคล้องกับกิจกรรมที่ทำในขั้นนี้  เลือกมาใส่ให้เหมาะสม เพื่อให้เห็นว่าได้ทำจริง และใส่ภาพเรียงตามลำดับเหตุการณ์   และเขียนบรรยายภาพด้วย)

จากคำถามที่เด็กสนใจ  5  คำถาม  ครูและเด็กสนทนาร่วมกันเพื่อให้เด็กเลือกคำถามที่จะนำมาสำรวจตรวจสอบ จำนวน 2 คำถาม โดยการให้เหตุผลในการเลือกของแต่ละคำถามซึ่งเด็กๆบอกว่า 
เลือกข้อที่ 2 และข้อที่ 3   เพราะว่าข้อที่ 2 ไม่เคยรู้มาก่อนจึงอยากทดลอง  และข้อที่ 3  เด็กส่วนใหญ่บอกว่าเคยเห็นพ่อละลายน้ำตาลกับน้ำร้อน  และครูทดลองการละลายของน้ำตาลกับน้ำเย็นแต่ไม่เคยนำมาเปรียบเทียบกัน จึงไม่รู้ว่าเหมือนกันไหม  ครูจึงพาเด็กสนทนา  และถามคำถามกระตุ้นเพื่อเลือกคำถามที่เด็กต้องการหาคำตอบมากที่สุด คือ
1. ใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป (ครูทำเครื่องหมายบนข้อที่ 2 ที่เขียนไว้)
2. ถ้าใส่น้ำตาลลงไปในน้ำเย็นกับน้ำร้อนจะละลายแตกต่างกันไหม (ครูทำเครื่องหมายบนข้อที่ 3 
ที่เขียนไว้)
โดยจะทำการสำรวจตรวจสอบคำถามที่ 1   คือ “ใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป”





(อย่าลืมบรรยายใต้ภาพด้วย ว่าเด็กทำอะไร เน้นที่สำคัญเพื่อแสดงให้เห็นว่าได้ทำจริง เช่น แสดงความคิดเห็นเพื่อเลือกคำถามที่อยากรู้ก่อน) 
โครงงาน  คำถามที่ 1  ใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป
จุดประสงค์

เพื่อทดลองการละลายของน้ำตาลก้อนในน้ำจนถึงจุดอิ่มตัวของน้ำ
ตัวแปรที่ศึกษา

ตัวแปรต้น
จำนวนน้ำตาลก้อนที่ใส่ในน้ำ

ตัวแปรตาม
จุดอิ่มตัวของน้ำ
ตัวแปรควบคุม
ลักษณะของน้ำเหมือนกัน และปริมาณที่ใส่เท่ากัน
ระยะเวลาในการทำโครงงาน

เริ่มทำ วันที่....................................................สิ้นสุด วันที่....................................................
วันที่ 2  (ใส่วันที่........เดือน...........พ.ศ. ........ที่ทำจริง )
ขั้นที่ 2  รวบรวมความคิดและคาดคะเนคำตอบ

เด็กและครูสนทนาร่วมกัน  โดยครูใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้ทราบถึงประสบการณ์เดิมของเด็กเกี่ยวกับการละลายของน้ำตาล  เช่น  
ครู  :  เมื่อน้ำตาลละลายแล้วน้ำตาลก้อนไปไหน
เด็ก :  อยู่ในน้ำครับ
ครู  :  นักเรียนรู้ได้อย่างไรว่าน้ำตาลอยู่ในน้ำ
เด็ก :  หนูชิมแล้วมันหวาน
ครู  :  ถ้าเราใส่น้ำตาลก้อนไปเรื่อยๆ น้ำในแก้วจะเป็นอย่างไร
เด็ก :  สีน้ำจะขุ่นไม่ใส  จะหวานมาก
ครู  :  นักเรียนคิดว่า น้ำตาลก้อนกับน้ำตาลทรายอะไรละลายเร็วกว่ากัน
เด็ก :  น้ำตาลทราย
ครู  :  จากการที่นักเรียนเคยทดลองการละลายของน้ำตาล  นักเรียนทำอย่างไรน้ำตาลจึงละลาย
เด็ก : ใช้ช้อนคนค่ะ

ก่อนที่จะให้เด็กคาดคะเนคำตอบครูถามเด็กๆ ว่านักเรียนจะรู้ได้อย่างไรว่าน้ำตาลจะไม่ละลายในน้ำอีกต่อไป
เด็ก :  จะไม่เห็นน้ำตาลเป็นก้อนๆในน้ำเลย เมื่อเราคน
เด็กและครูร่วมกันสรุปเพื่อให้เข้าใจตรงกันว่า ดังนั้นเราจะนับน้ำตาลก้อนเฉพาะก้อนที่ละลายเท่านั้น  ส่วนที่อยู่เป็นก้อนจะไม่นับ เพื่อให้ได้คำตอบที่เด็กอยากรู้ว่า “จะใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป”
ก่อนที่จะให้เด็ก ๆ คาดคะเนคำตอบ ครูแบ่งเด็กออกเป็น 3 กลุ่มๆ ละ 5 คน  และครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนคาดคะเนคำตอบ โดยถามว่า “นักเรียนคิดว่าจะใส่น้ำตาลกี่ก้อน น้ำตาลจึงจะไม่ละลายอีกต่อไป  เพราะเหตุใด”
กลุ่ม 1  ตอบว่า  10  ก้อน  เพราะน้ำมันเยอะ

กลุ่ม 2  ตอบว่า  12 ก้อน
เพราะน้ำตาลก้อนมันเล็ก
กลุ่ม 3  ตอบว่า  13 ก้อน  เพราะหนูคนแรงน้ำตาลจะละลายได้เยอะ




(ใส่บรรยายใต้ภาพ)
ขั้นที่ 3  ดำเนินการสำรวจตรวจสอบ

ครูสนทนากับเด็กๆโดยใช้คำถามว่า “เด็กคิดว่าจะหาคำตอบโดยวิธีการใดที่จะทำให้ทราบว่า “จะใส่น้ำตาลกี่ก้อน น้ำตาลจึงจะไม่ละลายในน้ำต่อไป”  โดยให้แต่ละกลุ่มร่วมกันคิดและให้เหตุผล ได้คำตอบดังนี้

กลุ่ม 1 ตอบว่า ทดลองค่ะ

กลุ่ม 2 ตอบว่า ทดลองเหมือนกันครับ

กลุ่ม 3 ตอบว่า ถามครูวิทยาศาสตร์

ดังนั้นครูและเด็กร่วมกันสนทนาและเด็ก ๆ ตกลงร่วมกันว่าจะใช้วิธีการทดลองในการหาคำตอบเพราะว่าจะได้ทดลองด้วยตนเอง และจะรู้คำตอบ  และหนูก็อยากลองทำเองด้วย สนุกดี

ครูใช้คำถาม ถามเด็กต่อว่า “เราจะใช้วัสดุอะไรทำการทดลองบ้าง”

เด็กตอบว่า “ใช้แก้วใส  น้ำตาลก้อน น้ำ ช้อน”
ครูถามต่อว่า “แล้วเด็กๆจะมีขั้นตอนการทดลองอย่างไร”
เด็กคนที่ 1  ตอบว่า “เราก็เอาน้ำใส่แก้ว  แล้วก็ใส่น้ำตาล แล้วก็คนๆ”
เด็กคนที่ 2 ตอบว่า “เราต้องใส่น้ำตาลทีละก้อน แล้วก็เอาช้อนคนๆ”
เด็กคนที่ 3 ตอบว่า “ใส่หลายๆก้อนเลย  แล้วก็คน  น้ำตาลจะได้ละลายเร็วๆ”
ครูถามต่อว่า  “ถ้านักเรียนใส่น้ำตาลทีละหลายๆก้อน นักเรียนจะรู้ได้อย่างไรว่าน้ำตาลก้อนที่เท่าไรจะไม่ละลาย”
เด็กๆตอบว่า “ งั้นใส่ทีละก้อนครับ”
ครูถามต่อว่า  “แล้วเราจะใส่น้ำในแก้วแค่ไหนดีล่ะ”
เด็กๆตอบว่า “ต้องใส่น้ำเท่ากันทุกกลุ่มเลยครับ จะได้เหมือนกัน และเปรียบเทียบกันได้”
ครูถามย้ำอีกว่า  “แล้วนักเรียนคิดว่าจะใส่น้ำแค่ไหนค่ะ”
เด็กบางส่วนตอบว่า “ใส่ครึ่งแก้ว”  เด็กบางส่วนตอบว่า “ใส่เต็มแก้ว”  ครูจึงให้เด็กบอกเหตุผลว่าทำไมจึงใส่น้ำเท่านั้น  เด็กตอบ “ถ้าใส่เต็มแก้วจะใส่น้ำตาลอีกไม่ได้” จึงตกลงร่วมกันว่าจะใส่น้ำครึ่งแก้ว
และครูได้ถามเพิ่มเติม ว่า แล้วน้ำที่เด็กนำมาใช้ทดลองต้องใช้น้ำอะไร  น้ำต้องเหมือนกันทุกกลุ่มไหมค่ะ
เด็ก :  ใช้น้ำเปล่าครับ เพราะมันใสจะได้เห็นชัดเจน
เด็ก :  น้ำต้องเหมือนกันทุกกลุ่มครับ  เพราะจะได้เปรียบเทียบกันได้ครับ
ครูร่วมสรุปกับเด็ก ๆ ว่า เราจะใช้น้ำเปล่า จำนวนครึ่งแก้วเท่ากันทุกกลุ่ม

ครูจึงถามต่อว่า  “ใครมีอะไรจะถามเพิ่มเติมอีกไหมคะ”
เด็กๆตอบว่า “ ไม่มีแล้วครับ”

ดังนั้นครูจึงให้เด็กๆร่วมกันสรุปขั้นตอนของการทดลองตามที่เด็ก ๆ บอกไว้ ได้ดังนี้
1. ใส่น้ำลงในแก้วครึ่งแก้ว
2. ใส่น้ำตาลก้อนลงในแก้วทีละก้อน แล้วใช้ช้อนคน
3. ใส่น้ำตาลก้อนเพิ่มลงไป แล้วคนไปเรื่อยๆ จนกว่าน้ำตาลจะไม่ละลาย
4. นับจำนวนน้ำตาลก้อนที่ใส่ลงในแก้วที่ละลายในน้ำ
นอกจากนี้ ครูได้ตกลงร่วมกันกับเด็กเพื่อให้เข้าใจตรงกันเกี่ยวกับการนับจำนวนน้ำตาลก้อนที่จะไม่
ละลายในน้ำต่อไป ว่าจะรู้และจะนับอย่างไร โดยใช้คำถามกระตุ้นถามเด็ก ๆ ว่า “เราจะรู้ได้อย่างไรว่าน้ำตาลก้อน ก้อนที่เท่าไรที่จะไม่ละลายน้ำต่อไป”  เด็กบอกว่า  “สังเกตครับ/ค่ะ”  สังเกตอะไรคะ  “สังเกตตอนที่เราคนน้ำตาลแล้วน้ำตาลไม่เป็นก้อน มันละลายในน้ำหมดเลย”  ดังนั้นถ้าก้อนที่ 10 เราใส่คนในน้ำแล้วน้ำไม่ละลาย (ครูพูดพร้อมยกแก้วน้ำที่มีน้ำตาลขึ้นมาคนให้เด็กดู) เราจะนับว่าก้อนที่เท่าไรน้ำจะไม่ละลายค่ะ เด็กตอบว่า ก้อนที่ 9 ค่ะ  เพราะก้อนที่ 10  ไม่ละลาย ยังเป็นก้อนอยู่  เมื่อเข้าใจตรงกันแล้ว ครูจึงชวนเด็ก ๆ สนทนาต่อถึงวิธีการบันทึกผลการทดลอง
ครู :  แล้วเราจะมีวิธีการบันทึกผลการทดลองอย่างไร
เด็กคนที่ 1 :  วาดรูปก้อนน้ำตาล
เด็กคนที่ 2:  เขียนตัวเลขครับ
ครู:  แล้วจะวาดรูปบันทึกผลอย่างไร

เด็ก : ก็วาดรูปน้ำตาลเป็นก้อนสี่เหลี่ยม(ครูจึงให้เด็กออกมาวาดรูปลงบนกระดาษชาร์ทให้เพื่อนๆดู)

ครู:  ถ้าเราใส่น้ำตาล 5  ก้อนลงในน้ำ เราจะวาดรูปอย่างไร

เด็ก :  วาดรูปสี่เหลี่ยม 5  รูปวางเป็นแถวๆ  (ครูจึงให้เด็กออกมาวาดรูปลงบนกระดาษชาร์ทให้ดู)

ครู:  แล้วจำนวนที่หนูคาดคะเนไว้จะทำอย่างไร

เด็ก :  ให้วาดเหมือนกันแล้วก็อยู่ใกล้ๆกัน (ครูจึงให้เด็กออกมาวาดให้ดู) 

ดังนั้นจึงให้แต่ละกลุ่มรับผิดชอบเตรียมวัสดุอุปกรณ์เพื่อใช้ในการทดลองในวันรุ่งขึ้น คือ  น้ำ  แก้วใส กลุ่มละ 1 ใบ  ช้อนกลุ่มละ  1 คัน  โดยครูเป็นผู้เตรียมน้ำตาลก้อนให้





(บรรยายใต้ภาพ  จำนวนภาพตามความเหมาะสม ให้เห็นว่าเด็กได้ทำจริง ครูจัดกิจกรรมจริง)
วันที่ 3  (ใส่วันที่........เดือน...........พ.ศ. ........ที่ทำจริง )
ขั้นที่ 4  สังเกตและการบรรยาย

เด็กแต่ละกลุ่มนำวัสดุอุปกรณ์ที่รับผิดชอบมาเพื่อทำการทดลองโดยครูและเด็กร่วมกันตรวจสอบปริมาณน้ำ ที่เด็กเตรียมมาให้มีปริมาณเท่ากันทุกกลุ่ม  โดยครูถามเด็กว่า “เราจะทำอย่างไรที่จะทำให้น้ำเท่ากันทุกกลุ่ม” เด็กบอกว่าต้องใช้ปิกเกอร์ครับที่เราเคยใช้ตวงน้ำ  ครูจึงให้เด็กแต่ละกลุ่มใช้ปิกเกอร์ตวงน้ำใส่ลงในแก้วใสด้วยตนเอง โดยครูคอยสังเกตและให้ความช่วยเหลือ

ครูให้เด็กทบทวนขั้นตอนการทดลองอีกครั้งก่อนการทดลองจริงโดยใช้ชาร์ทขั้นตอนการทดลองที่เขียนไว้ประกอบการทบทวน  และครูแจกน้ำตาลก้อนให้แต่ละกลุ่มเท่ากับจำนวนที่แต่ละกลุ่มคาดคะเนไว้  คือ กลุ่มที่ 1 จำนวน 10 ก้อน  กลุ่มที่ 2 จำนวน 12 ก้อน  และกลุ่มที่ 3 จำนวน 13 ก้อน และครูตกลงร่วมกันกับเด็กว่าถ้าเด็กใส่น้ำตาลก้อนลงในน้ำ 1 ก้อน ก็ให้หยิบไม้ไอศกรีม 1 อัน ใส่ในแก้วเปล่า  และหยิบไม้ไอศกรีมแทนน้ำตาลก้อนที่ใส่ในน้ำไปเรื่อย ๆ เท่ากับจำนวนจริง (ครูทำเป็นตัวอย่างให้เด็กเห็น) เพื่อนำไว้นับเป็นผลการทดลอง

เด็กๆ เริ่มดำเนินการทดลองตามขั้นตอนที่วางแผนไว้  โดยครูใช้คำถามกระตุ้นให้เด็กสังเกตและบรรยายสิ่งที่เกิดขึ้นตามที่เด็กๆเห็น

ครู : เมื่อใส่น้ำตาลก้อนลงในน้ำ เด็กๆสังเกตเห็นอะไรบ้าง

จูน:  เห็นฟองลอยออกมาจากก้อนน้ำตาลค่ะ

แมว: น้ำตาลก้อนเล็กลงค่ะ
ครู:  นักเรียนสังเกตเห็นอะไรอีกหรือไม่
เป้ :  น้ำตาลก้อนหลังๆจะคนยากขึ้นครับ

ครู   :  นักเรียนสังเกตเห็นน้ำมีลักษณะอย่างไร

เจน : น้ำมีสีขุ่นขึ้นค่ะ  
นน :  เมื่อใส่น้ำตาลไปเรื่อยๆพอตักน้ำขึ้นมาจะรู้สึกว่าน้ำมันหนืดๆครับ
ครู   : กลุ่มไหนที่คุณครูให้น้ำตาล หมดแล้วแต่น้ำยังสามารถละลายได้อีก ให้มาขอเพิ่มได้ แล้วครูจะจดบันทึกไว้
กลุ่มที่ 1 และ 2  จึงขอน้ำตาลเพิ่มเพราะใช้หมดแล้ว โดยกลุ่มที่ 1  ขอเพิ่มอีก 2 ก้อน  กลุ่มที่ 2  ขอเพิ่มอีก 2 ก้อน (ครูเพิ่มไม้ไอศกรีมให้เด็ก)
ครูจึงถามกลุ่มที่ 3:  ใส่น้ำตาลลงไปกี่ก้อนแล้ว  เป็นอย่างไรบ้าง
เด็ก :  ใส่ไปแล้ว 13 ก้อน (นับจากไม้ไอศกรีม)  และกำลังคนอยู่ยังละลายไม่หมดครับ
ครูจึงให้แต่ละกลุ่มดำเนินการต่อไป จนน้ำตาลไม่ละลายในน้ำต่อไปได้อีก และให้แต่ละกลุ่มร่วมกันนับจำนวนไม้ไอศกรีม ที่แทนน้ำตาลก้อนทั้งหมดที่ละลายในน้ำ (รวมทั้งที่ขอเพิ่มเติม ว่ารวมแล้วเป็นเท่าไร)



 (บรรยายใต้ภาพด้วย)
ขั้นที่ 5  บันทึกผล

เด็กแต่ละกลุ่มบันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกที่เด็กๆร่วมกันออกแบบไว้
1. ครูแจกอุปกรณ์การบันทึกผลให้แต่ละกลุ่ม ประกอบด้วย แบบบันทึกผลการทดลอง และ
สีเทียน และครูทบทวนวิธีการบันทึกผลการทดลองร่วมกับเด็กอีกครั้ง
2. เด็กแต่ละกลุ่มบันทึกผลการทดลอง
3. ครูให้เด็กแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน และนำแบบบันทึกผลไปติดที่บอร์ด
หน้าห้องเรียนที่ครูเตรียมไว้ เมื่อนำเสนอเสร็จแล้ว
4. เพื่อให้เห็นผลการทดลองของแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบชัดเจน  ครูจึงถามเด็ก ๆว่า  :  เราจะนำผล
การทดลองของแต่ละกลุ่มมารวมกันในกระดาษแผ่นใหญ่ที่ครูติดไว้หน้าชั้นนี้อย่างไร

เด็ก : หนูวาดรูปของกลุ่มหนูค่ะ

ครู  :  แล้วกลุ่มที่ 1  จะวาดตรงไหน

เด็กแต่ละกลุ่มจึงออกมาชี้จุดที่กลุ่มตนจะวาด โดยครูคอยแนะนำ เพื่อให้เหมาะสมและเขียนชื่อกลุ่มให้เด็ก




(บรรยายใต้ภาพด้วย)
วันที่ 4  (ใส่วันที่........เดือน...........พ.ศ. ........ที่ทำจริง )
ขั้นที่ 6  สรุปและอภิปรายผล

ครูและเด็กสนทนาร่วมกันถึงคำถามที่เด็กอยากรู้ว่า “ใส่น้ำตาลกี่ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป”
และครูให้เด็กๆทบทวนโดยการให้ตัวแทนกลุ่มออกมาบอกผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม   โดยใช้ชาร์ทใหญ่ที่เด็ก ๆ ช่วยกันทำ ประกอบการสนทนา

ครู  :  จากผลการทดลองจำนวนน้ำตาลที่ละลายในน้ำของแต่ละกลุ่มเท่ากันไหม

เด็กๆ :  ไม่เท่ากันครับ/ค่ะ
ครู  :  กลุ่มไหนใช้น้ำตาลมากที่สุด 

เด็ก :  กลุ่ม 3  ใช้  15  ก้อน
ครู  :  กลุ่มไหนใช้น้ำตาลน้อยที่สุด

เด็กๆ :  กลุ่มที่ 1  ใช้  13 ก้อน

จากผลการทดลองครูจึงถามเด็กๆว่า  
ครู  :  เด็ก ๆ คิดว่า “ทำไมจำนวนน้ำตาลก้อนที่ไม่ละละลายในน้ำของแต่ละกลุ่มจึงไม่เท่ากัน”

สน :  เพราะว่า กลุ่ม 3 คนแรงครับ
เจน:  เพราะกลุ่มหนูคนเร็วค่ะ

แป้ง :  ขนาดน้ำตาลก้อนไม่เท่ากันค่ะ

ดังนั้น ครูจึงสรุปร่วมกันเด็ก ๆ ว่า อาจเป็นเพราะแต่ละกลุ่มใช้แรงในการคนไม่เท่ากัน และอาจเป็นเพราะว่าขนาดน้ำตาลไม่เท่ากัน ซึ่งมันอาจจะหักและแหว่งไป

ครูจึงถามเด็กต่อเนื่องว่า  :  เด็กรู้ไหมว่าทำไมน้ำตาลจึงไม่ละลายต่อไป ยังเป็นก้อนๆอยู่

เด็ก :  ไม่รู้ค่ะ/ครับ
ครูจึงอธิบายว่า  : การที่น้ำตาลไม่ละลายในน้ำอีกต่อไป ที่เด็ก ๆ เห็นว่าจะคนอย่างไรน้ำตาลก็ยังเป็นก้อนอยู่  เขาเรียกว่า  “จุดอิ่มตัวของน้ำ”
และครูร่วมสนทนา ให้เด็กเปรียบเทียบสิ่งที่เด็กคาดคะเนคำตอบกับสิ่งที่ค้นพบว่าตรงกันไหม 

เด็ก  :  ไม่ตรงกันค่ะ  เพราะว่าหนูไม่เคยทำมาก่อนจึงคาดคะเนไม่ถูก
ครูสนทนากับเด็กๆว่าจากการทดลองนี้เด็กๆ อยากรู้หรือสงสัยอะไรไหม

เด็กจึงถามครูว่า :  ทำไมน้ำเท่ากันจึงละลายน้ำตาลได้ไม่เท่ากัน  หนูอยากทดลองซ้ำใหม่ค่ะ
เด็ก :  แล้วน้ำหวานที่เรากินกับหวานเย็นมันถึงจุดอิ่มตัวหรือยัง  
เด็ก  :  ถ้าใส่น้ำตาลก้อนในน้ำเย็นกับน้ำร้อน จะละลายแตกต่างกันไหม

ผลจากการทำโครงงานคำถามที่  1  เด็กเกิดการพัฒนาด้านต่าง ๆ ดังนี้

1. การส่งเสริมพัฒนาการความสามารถพื้นฐาน 4 ด้าน
    1. 1 ด้านการเรียนรู้ 



-เด็กได้เรียนรู้เรื่องการละลายของน้ำตาล


-เด็กได้เรียนรู้เรื่องจุดอิ่มตัวของน้ำ

                 1.2. ด้านภาษา
 


-เด็กมีพัฒนาการทางด้านภาษาโดยการสนทนาโต้ตอบ แสดงความคิดเห็น 


-ทักษะภาษาด้านการอ่านและรู้จักคำง่าย ๆ เช่น น้ำตาลก้อน  จุดอิ่มตัวของน้ำ                  

                 1.3. ด้านสังคม


-เด็กสามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้


-เด็กสามารถแสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอื่น


-เด็กเคารพกฎ กติกาของห้องเรียน 

    1.4. ด้านการเคลื่อนไหวและทักษะการรับรู้ของประสาทสัมผัส

-เด็กสามารถเคลื่อนไหว หยิบ จับ สัมผัส อุปกรณ์การทดลองได้คล่องแคล่ว  

-เด็กสามารถใช้ประสาทสัมผัสในการสังเกตได้หลากหลาย


2. การส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   2.1  การสังเกต 
          -การดมกลิ่น ชิมรส  หยิบ จับ สัมผัส  วัสดุต่างๆ ที่ใช้ในการทดลอง คือ ก้อนน้ำตาล สังเกตการเปลี่ยนแปลงของก้อนน้ำตาลเมื่อละลายน้ำ  สังเกตน้ำที่ใช้ละลายน้ำตาลก้อน
2.2 การวัด 
-เด็กเลือกใช้ถ้วยตวงในการใส่น้ำในแก้วเพื่อให้มีระดับน้ำเท่ากัน

   2.3    การคำนวณ


-นับจำนวนของน้ำตาลก้อนที่ใช้ในการทดลอง  

2.4 การจำแนกประเภท
-เปรียบเทียบจำนวนน้ำตาลก้อนที่ละลายในน้ำ  เปรียบเทียบวิธีการคนน้ำตาลของแต่ละกลุ่ม 
-เปรียบเทียบผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม
-เปรียบเทียบสิ่งที่คาดคะเนกับผลที่ทดลอง
  
  2.5   ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา


- เด็กสามารถบอกได้ว่าเมื่อคนน้ำตาลก้อนในน้ำเมื่อเวลาเปลี่ยนไป น้ำตาลจะเปลี่ยนจากที่เป็นก้อนใหญ่ จะละลาย เป็นก้อนเล็กลง และจนไม่เป็นก้อน 
2.6 การพยากรณ์ / การคาดคะเนคำตอบ
-เด็กสามารถคาดคะเนคำตอบที่ตนเองคิดว่าทำไมต้องใช้น้ำตาลกี่ก้อนน้ำจึงจะไม่ละลายต่อไป 
               2.7  การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

         - เด็กสามารถร่วมกันกำหนดนิยาม ว่าจะนับน้ำตาลก้อนที่เท่าไร จึงจะตอบคำถามที่ว่า “ใส่น้ำตาลกี่
ก้อนน้ำตาลจึงจะไม่ละลายต่อไป” เพื่อให้เข้าใจตรงกัน
2.8  การกำหนด และควบคุมตัวแปร
-เด็กสามารถบอกได้ว่าต้องใช้น้ำของแต่ละกลุ่มจำนวนเท่ากัน และใช้น้ำที่เหมือนกัน

  2.9   การทดลอง


-เด็กสามารถออกแบบ (ร่วมกันกำหนดขั้นตอนการทดลอง) ได้ ว่าจะทดลองอย่างไร ทำอย่างไร ใช้วัสดุอุปกรณ์อะไรบ้าง


- เด็กสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่กำหนดได้
- เด็กสามารถบันทึกผลการทดลองได้

  
  2.10  การจัดกระทำ และสื่อความหมายข้อมูล 
-เด็กสามารถสรุปผลสิ่งที่สังเกตและทดลองได้โดยการวาดภาพ  การทำแผนภูมิรูปภาพ(รูปก้อน
น้ำตาลก้อน)  และนำเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

2.11    การลงความเห็นจากข้อมูล
-เด็กสามารถแสดงความคิดเห็นหรือให้เหตุผลของตนเองเพิ่มเติมได้ เช่น ทำไมกลุ่มของตนเองจึง
ได้จำนวนน้ำตาลที่ไม่ละลายในน้ำได้ไม่เท่ากับกลุ่มอื่น ๆ 
ตรงที่เป็น เด็ก :   คำพูดของเด็ก  ขอให้คุณครูใส่ชื่อเด็ก ๆ ในห้องเรียนจะดีมาก ตามที่เด็กได้พูด แสดงความคิดเห็น

แล้วดำเนินการรายงานผลคำถามที่ 2  โดยใช้รูปแบบ หัวข้อ ต่าง ๆ ในการรายงานตามตัวอย่างการเขียนแบบคำถามที่ 1 
โครงงาน คำถามที่  2   ถ้าใส่น้ำตาลก้อนในน้ำเย็นกับน้ำร้อน จะละลายแตกต่างกันไหม
จุดประสงค์
ภาพ..ครูสนทนากับเด็ก


มีวัสดุ / อุปกรณ์


 (แก้วใส น้ำตาลก้อน ช้อน) ให้ดู





ภาพ...ครูกำลังเขียน


ชาร์ท 5  คำถาม











รูปครูสนทนากับเด็ก


เพื่อเลือก 2 คำถาม








ชาร์ท 5  คำถาม


1.


2.


3.


4. 


5.








รูปเด็กยกมือ


เพื่อขอแสดงความคิดเห็น/ตอบคำถาม








ภาพแต่ละกลุ่ม


ที่เตรียมอุปกรณ์








รูปชาร์ทวิธีการบันทึกผลข้อมูล


ที่สำเร็จแล้ว








รูปครูกำลังเขียนชาร์ท


วิธีการบันทึกผลข้อมูล








รูปเด็กออกมาเขียนชาร์ท


วิธีการบันทึกผลข้อมูล








รูปครูกำลังเขียนชาร์ท


ขั้นตอนการทดลอง








รูปเด็กกับครูสนทนาร่วมกัน 








รูปเด็กยืนตอบคำถาม /


แสดงความคิดเห็น








รูปเด็กยกมือตอบคำถาม








รูปชาร์ทขั้นตอนการทดลอง


ที่เขียนเสร็จแล้ว








รูปผลงานของแต่ละกลุ่ม








รูปเด็กแต่ละกลุ่มบันทึกผล


การทดลองของกลุ่มตนเอง








รูปเด็กกำลังวาดรูปลงชาร์ทใหญ่








รูปเด็กนำเสนอผลงานกลุ่มหน้าห้องเรียน








ภาพเด็ก ๆ  กำลังยกมือ


เพื่อขอตอบคำถาม/แสดงความคิดเห็น





ภาพเด็ก ๆ  


ยืนพูดแสดงความคิดเห็น





ภาพเด็ก ๆ  


ยืนพูดแสดงความคิดเห็น





ภาพ...ชาร์ท 5  คำถาม 


ที่เขียนเสร็จแล้ว








ภาพครูกับเด็กสนทนากัน





ภาพเด็กยืนพูด


แสดงความคิดเห็น





ภาพครูกำลังเขียนการคาดคะเนคำตอบของเด็กบนชาร์ท





ภาพชาร์ทการคาดคะเนคำตอบ


ของเด็กที่เสร็จแล้ว





ภาพแต่ละกลุ่ม


กำลังสังเกต และทำการทดลอง


(ใส่น้ำตาลก้อน คน)








ภาพแต่ละกลุ่ม


กำลังสังเกต และทำการทดลอง


(คน ยกแก้วขึ้นสังเกต ใช้ช้อนตักน้ำขึ้นมาสังเกต) อาจมีหลายภาพ








ภาพแต่ละกลุ่ม


กำลังสังเกต และทำการทดลอง


(พูด บรรยายสิ่งที่พบ)








รูปเด็กกำลังวาดรูปลงชาร์ทใหญ่








ภาพผลงานเด็ก


บนชาร์ทใหญ่ที่เสร็จแล้ว








ภาพเด็กยกมือเพื่อขอตอบ/


แสดงความคิดเห็น





ภาพครูกำลังสนทนากับเด็ก


(ครูชี้ที่ชาร์ทแผ่นใหญ่)








ภาพครูเขียนคำถามของเด็ก








ภาพคำถามที่เด็กอยากรู้








รูปเด็ก ยืนแสดงความคิดเห็น











